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Zvysujici se pravdépodobnost lesnich pozarti v CR vyvolava otazku zmén vlastnosti

skalnich hornin

Klimaticky a ekologicky kontext

Narust sucha a teplot: Klimatické modely predikuji pro oblast stfedni
Evropy CastéjSi viny veder a dlouhodoba sucha.

NP Ceské Svycarsko (2022): Historicky nejvétsi zdokumentovany
pozar v CR zasahl plochu 1 000 hektara.

Extrémni teplotni anomalie: Léto 2022 bylo v regionu o 2,7 °C
teplejsi nez dlouhodoby priimér, s dlouhym nedostatkem srazek.

Karovcova kalamita: Masivni odumirani smrkovych porosta vytvofilo
obrovské zasoby suchého dfeva, které podpofilo Sifeni ohné.

Geotechnické a geomorfologické dopady

Tepelny Sok vychozl: Pfimy kontakt skaly s ohném vyvolava
extrémni teplotni pnuti na povrchu horniny.

Odlupovani piskovci (Spalling): Hlavni mechanicky projev
poskozeni skal — tvorba Supin a odpadavani materialu.

Sekundarni vlivy: zvySena eroze, moznost skalniho Ficeni
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Zmény skalnich svahu po pozaru — resersSe literatury

* Odlupovani/spalling

* Urychleni exfoliace

* Pripovrchovy opad

* Zména pevnosti a elasticity horniny

» ZvysSeni fragmentace

* Snizeni tlakové a smykové pevnosti
diskontinuit

* Vznik mikrotrhlin

* RozSireni stavajicich puklin

* ZvySeni ucinnosti regelacnich cyklt

* Dehydratace

* Dekarbonizace

* Roztaveni nebo Uplné vypaleni urcitych
minerald

* Zména tvaru kontaktnich ploch mineralt

* Pfeména minerall

 Unik plynu z hornin

* Urychleni zvétravani
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Pripadova studie NP Ceské Svycarsko: odbér piskovct v zasazeném tzemi

Terénni priizkum a odbér vzorku

Odebrano 37 (48) navrta
+ Dlouhy ddl: 13 (22) navrta
+ Pravcicky dul: 12 (14) navrtd
« Cerny dal: 12 (12) navrtd

e Silné zasazené: 23 navrtl
o Stfedné zasazené: 6 navrtl
* Nezasazené: 13 navrtd

Pouzito celkem 37 horizontalnich jader o priméru 100 mm

Metodicka integrace: Kombinace nedestruktivniho ultrazvukového méreni
s destruktivnimi zkouskami pevnosti.

Petrograficka charakteristika kifemenného piskovce

Slozeni: Dominantné kiemenna zrna (90 %), slabé vytfidéna, stfedné az
hrubozrnna.

Pérovitost: Velmi vysoka efektivni porovitost (16 az 27 %) v Cerstvém
stavu.

Tmel a matrice: Kaolinit, illit, slidy a lokalné Zelezity tmel (goethit, Fe-illit)
koncentrovany zejména v Dlouhém dole (vliv Kobylského basaltového
vrchu).

Barevné projevy: Vyrazné z€éervenani povrchu skaly vyvolané dehydrataci
goethitu na hematit pfi teplotach nad 300 °C.
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Prozafovani 100 mm vrtnych jader — piskovce z NP Ceské Svycarsko

Jadra vysuSena 24h/105°C
Méfeni rychlosti podélnych vin (Vp)
10 bodu kolmo ke sméru vrtani
— 5 bodl od povrchu
— 5 bodu v hloubce
Cile
— Zmeéna rychlosti s hloubkou

~

— Porovnani rychlosti povrch x hloubka /
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lokalit Dlouhy dul (A) a

vin Vp strmé snizuje
smérem Kk povrchu.

Kontrolni lokalita (Cerny

a vodorovny prubéh,
rychlost vin se s hloubkou
nemeéni (normalizovany
sklon ~0,019).

Hranice tepelné
degradace: Analyza
stanovila hloubkovy dosah

pfirozeného pozaru na

Qﬁbliiné 6 cm.
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~

)

Jan Blahut et al. « Zmény mechanickych vlastnosti hornin v disledku vysokych teplot a lesnich pozart « HGIG Pardubice 2026



Mechanické zkousky
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Vliv teplotniho Soku na razné typy hornin v Cesku

Cile vyzkumu: Vyzva MZP — Projekt TACR

Rozsah souboru: Odebrany vzorky ze 137 rtiznych
lokalit napfi¢ CR

Pripraveno celkem 1370 zkusebnich téles (685 pro

BTS, 274 pro UCS a 411 pro zkousky lomoveé
houzevnatosti FT).

Zkoumané litologické skupiny:

1. Vyvielé a metamorfované: Zuly, ruly, fylity,
migmatity. (52 lokalit)

2. Piskovce: vétSinou kfidové (35 lokalit)

3. Vapence: vapence Ceského a Moravského krasu (25
lokalit)

4. Vulkanity: Terciérni bazalty, trachity, znélce (25
lokalit)

79 lokalit v CHKO a NP
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Vzorky UCS a BTS
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Mikrostrukturni mechanismy: Rozdily v chovani zuly a piskovce

Magmatity a metamorfity (Zuly / Ruly)

—

Nizka inicialni pérovitost (< 1 %): Velmi t&€sna krystalicka vazba
mineralnich zrn bez volného prostoru.

Nesoulad tepelné roztaznosti: RUzné mineraly (kfemen, Zivce,
slidy) expanduiji pfi ohfevu odliSnym tempem a smérem.

Masivni intergranularni trhani: Rozdilna expanze generuje
extrémni pnuti na hranicich zrn a vyvolava vznik husté sité

Qikrotrhlin.

~

—

Vysoka inicialni pérovitost (16—27 %): Vnitini prostor vyplnény
kaolinitovoul/jilovitou matrici.

Kremenné piskovce

Péry jako "tlumici polstar": Expandujici krystaly kfemene maji
prostor rist pfimo do volnych pér, aniz by dochazelo k drceni
intergranularnich vazeb.

Docasné zpevnéni do 200 °C: ZvySeni vinovych rychlosti je
zpusobeno uzavirdanim mikropuklin teplotni roztaznosti zrn a
vypalenim/specenim (sintraci) jilovité matrice.

~

%
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Mechanismy u vapencu a vulkanitiu: Dekompozice kalcitu a kontrakéni pukliny

ﬁépence \ /Terciérni vulkanity (Bazalty / Trachity / Znélce) \

FUDUEGTE CLERATEE [ EE MhEElls vsalel INeeieriE el Vysoka vnitini heterogenita: Struktura tvofena krystalickymi
stabilitu a minimalni zmény v pevnosti BTS do 400 °C. vyrostlicemi (phenocrysts) vnofenymi do amorfni skelné hmoty.
Chemicka dekompozice (>400-500 °C): Nastava tepelny rozklad Tahova kontrakéni napéti: Smrétovani pfi chladnuti generuije silna
kalcitovych a dolomitovych fazi za uvolfnovani plynného CO,. tahova pnuti, ktera se v horninovém prostfedi §ifi mnohem
ZvétSovani poru (Pore enlargement): Chemicky rozklad uvolfiuje agresivneji nez tlakova.

vazby, rozsifuje pory a generuje huste mikrotrhliny. Propad pevnosti v tahu (BTS): Vznik kontrakénich puklin vede k
Smykova citlivost Vs vin: Pfi¢né viny Vs reaguji na vznik plosnému oslabeni a poklesu BTS o 40 % pfi 800 “C.

@ykovych trhlin mnohem strmé&jsim poklesem neZ podélné viny Vy K /
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Syntéza: Srovnavaci prehled chovani litologickych skupin

Litologicka skupina Pocatecni porovitost | Pokles rychlosti vin (800 °C) | Pokles pevnosti BTS (800 °C) Hlavni mechanizmus poskozeni

Vyvielé a metamorfované Nizka Strmy kolaps Prudky propad Intergranularni mikrotrhani na hranicich zrn

(0,5-5 %) (na 40-60 %) 7 ~10 MPa na < 2 MPa vlivem rozdilnévexpanze mineral(; alfa-beta
transformace kfemene.

Kfemenné piskovce Vysoka Pozvolny, plynuly Postupny pokles Pory tlumi rdst zrn kiemene; do 200 °C

(16-27 %) (na 50-70 %) ze ~3-4 MPa na ~1 MPa doCasné zpevnéni uzaviranim puklin a
specenim jilovité matrice.

Vapence Velmi nizka Mirny u Vp (60-80 %), Stabilni do 400 °C; Rovnomérna expanze kalcitu do 400 °C; nad
(<1,5%) siln&jsi u Vs (50-70 %) pokles 0 40-50 % pfi 800 °C 400-500 “C chemicka dekompozice kalcitu za
Uniku CO,.
Vulkanity Nizka az variabilni Nepravidelny vyvoj Prudky pokles o0 40 % Rozhrani vyrostlic a skelné faze; mikrotrhliny
(0’7_9 %) (40-80 % plilVOanl) ze ~14 MPa na ~5 MPa VZﬂikajI’ smrstovanim pfl chladnuti (tahové

kontrakéni pnuti).
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Zavery:

/1. Pozarem zasazené piskovce \

Hloubka 6 cm: Ohen, resp. teplo pronika
relativné mélce, coz potvrdily ultrazvukove
testy.

Povrchovy spalling: Toto mélké poskozeni
je vSak kritické — vyvolava bezprostfedni
odlupovani Supin.

Snizeni pevnosti v tahu (BTS): ZkusSebni

télesa z povrchu vykazuji prokazatelné
shiZzovani pevnosti. /

/2. Laboratorni testovani \

Vysoke teploty vedou k vyrazné, ale silné
litologicky zavislé degradaci hornin

Tepelné poskozeni neni jednoduse linearni s
teplotou

Predikce trhlin: Rychly pokles Vs rychlosti

\\S|0U2I' jako spolehlivy varovny indikator. /

/3. Doporuceni pro IG praxi \

Po pozarech nelze zmény mechanickych
vlastnosti povazovat za rovhomérné

Lze doporucit vyuziti UPV testovani hornin
pro nedestruktivni zjiStovani jejich zmén v
kombinaci s destruktivnimi testy

Ze stabilitniho hlediska je zasadni pokles
pevnosti v pricném tahu, resp. lomové

houzevnatosti — je tfeba se vénovat
\o\tevfenym diskontinuitam /

\

Pozar/teplotni ok je vhodné chapat nejen jako kratkodoby spoustéci
faktor, ale také jako proces pripravujici horninovy masiv k budoucimu
poruseni. Pro post-fire hodnoceni by proto mély byt kombinovany rozsah a
intenzita pozaru, litologie, struktura horninového masivu, nedestruktivni
méfeni zmén v horniné a klasické hodnoceni stability jednotlivych bloka.

\
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